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EXAMPLE.fme

v Teams und Personen 01.04.2009
I P:\Fmea\V\60\0005\Data\DE\EXAMPLE.fme
Informationstechnologien GmbH
Name Vorname Passwort | Abteilung Tatigkeit Telefon Fax E-Mail Benutzername Anrede Personen | Team
anlegen
Supervisor s
Santy David zZQs Qualitatsentwick- | +49 (0)345 87 +49 (0)345 87 da- Herr Systementwick-
lung 9276 92 55 vid.santy@eltys.c lung RG 2042
om
Peach Marcel FV-PO Prozessplanung | +49 (0)345 87 +49 (0)345 87 mar- Herr Systementwick-
96 47 96 25 cel.peach@eltys.- lung RG 2042
com Prozessplanung
Kasper Detlef RD-S Systementwick- | +49 (0)345 87 +49 (0)345 87 detlef.kas- Herr Systementwick-
lung 97 33 97 55 per@eltys.com lung RG 2042
Konstruktion
Hehre Claudia FV-PO Prozessplanung | +49 (0)345 87 +49 (0)345 87 claudia.heh- Frau Prozessplanung
96 43 96 25 re@eltys.com
Seetzen Gudrun D-PT Entwicklung +49 (0)345 87 +49 (0)345 87 gudrun.seet- Frau Prozessplanung
98 24 98 55 zen@eltys.com Konstruktion
Schranz Franz D-PT Entwicklung +49 (0)345 87 +49 (0)345 87 franz.schranz@el Herr Systementwick-
98 38 98 55 tys.com lung RG 2042
Konstruktion
Bonewski Hans D-PT Entwicklung +49 (0)345 87 +49 (0)345 87 hans.bonews- Herr Prozessplanung
98 35 98 55 ki@eltys.com
Priebke Claas D-PT Entwicklung +49 (0)345 87 +49 (0)345 87 claas.prieb- Herr Prozessplanung

98 01

98 55

ke@eltys.com
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A P T 5 ; Symbolische Verantwortliche 01.04.2009

P:\Fmea\V\60\0005\Data\DE\EXAMPLE.fme

Informationstechnologien GmbH

Symbolischer Verantwortlicher Konkreter Verantwortlicher

Bauteilverantwortlicher Stecker Schranz, Franz, D-PT, Entwicklung

Materiallieferant Isolierung

Produktbetreuer Signalkabel Kasper, Detlef, RD-S, Systementwicklung
Schichtleiter

Bediener Lotvorrichtung

Prifer Priflabor

Prozessvalidierung und -qualifizierung

Versuch

01.04.2009 - 10:10:16 11




EXAMPLE.fme

A P T 5 ; Symbolische Termine 01.04.2009

P:\Fmea\V\60\0005\Data\DE\EXAMPLE.fme

Informationstechnologien GmbH

Symbolischer Termin Konkreter Termin

Freigabe Teileentwicklung
Quality Gate 03
Quality Gate 02

Prasentation Konzeptstudie
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v Palette fur Prozessablauf-Diagramm 01.04.2009
I P:\Fmea\V\60\0005\Data\DE\EXAMPLE.fme
Infermationstechnologien GmhH
Relevant | Name Standard Intern Bemerkung
fur
Control-Pla-
n
Fabrikation D @
Transport O |:l|>
Lagerung ii @
Kontrolle O
1/1
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A P v E ; Palette fiir Klassifikation 01.04.2009
I P:\Fmea\V\60\0005\Data\DE\EXAMPLE.fme
Informationstechnalagien GmbH
Name Standard Intern Bemerkung
SICHERHEIT/UBER- @
EINSTIMMUNG
PROZESS KRITI- V
SCHES MERKMAL
WICHTIGES MERK- sc @
MAL
KRITISCHES MERK- cc
MAL
MOGLICHES WICHTI- vs
GES MERKMAL
MOGLICHES KRITI- YC
SCHES MERKMAL
1/1
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Signalkabel komplett RG 2042 - konstruktive Betrachtung EXAMPLE.fme

elektrischer Leiteeronstruktive Auslegung elektrischer Leiter‘

Isolierung Hkonstruktive Auslegung Isolierung‘

Kabel

/Abschirmung Hkonstruktive Auslegung Abschirmung ‘

Drehzahlregelung Antrieb RG 2042H8ignalkabel komplett

Lotverbindung Abschirmung Hkonstruktive Auslegung Lot‘

Stecker
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Signalkabel komplett RG 2042 - konstruktive Betrachtung EXAMPLE.fme

B 2 Drehzahlregelung Antrieb RG 2042
- @ #2.a Ansteuern des Antriebs gemaR Spezifikation {2}
[%] B=9 ¥ 2.a.1 Ansteuern des Antriebs auRerhalb der Spezifikationen {2}
[%] B=7 ¥ 2.a.2 kein Ansteuern des Antriebs {2}
[ ¥ 2.a.3 Funktionsverlust wahrend der Lebensdauer {2}
—[®] #2.b Abbruch (Not-Aus) in kritischen Situationen erméglichen {2}
— [ & 2.c Betriebsstatus signalisieren {2}
0+ [@] #2.d gesetzliche Anforderungen erfiillen {2}
@ B=9 ¥ 2.d.1 erfilllt Anforderungen hinsichtlich elektromagnetischer Abstrahlung nicht {2}
- [@] #2.e erfiillt die Kundenvorgaben hinsichtlich Montage {2}
L @I B=5 ¥ 2.e.1 erfilllt die Kundenvorgaben hinsichtlich Austausch von Komponenten nicht {2}
= [E] @2.1 Signalkabel komplett
— [#] #2.1.a Signale ohne Informationsverlust vom Sensor zur Regeleinheit libertragen {2}
—[#] #2.1.b Signale ohne Informationsverlust vom Bedienpanel zur Regeleinheit ibertragen {2}
.+ [#] ¢ 2.1.c Umgebungsbedingungen standhalten {2}
L @] & 2.1.c.1 halt den Umgebungsbedingungen Uber Lebensdauer nicht stand {2}
+ [#] Bh2.1.d Ubertragungseigenschaften des Gesamtkabels unter Berticksichtigung aller Einsatzparan
[#] F 2.1.d.1 kein Messsignal {2}
[#] F 2.1.d.2 Messsignal reprasentiert nicht den aufgenommenen Messwert {2}
- [#] E52.1.e elektrische Abstrahleigenschaften des Gesamtkabels {1}
L@l £2.1.e.1 elektromagnetische Abstrahlungen Ubersteigt spezifizierte Grenzen {2}
- [#] E52.1.f Montage-/Demontageverhalten {1}
L @] £ 2.1.£.1 Austausch ist nicht ohne Beschadigung moglich {2}
- B2.1.1 Kabel
Eh2.1.1.a Festigkeit:f=? {1}
= B 2.1.1.1 elektrischer Leiter
o @ #2.1.1.1.a Eignung des elektrischen Leiters zum Léten {1}
L @] £ 2.1.1.1.a.1 elektrischer Leiter unzureichend zum Léten geeignet {1}
+ [#] Bh2.1.1.1.b Impulsiibertragung mit Signalpegel 32 Ns +1 {1}
[®] ¥ 2.1.1.1.b.1 Pegel der Signalimpulse verringert sich bei der Ubertragung innerhalb der ge
- A=5 E=10 #1MaRnahmenstand - Anfang 17.01.2006
x| Simulation unter MaRgabe bisher bekannter Einbauverhaltnisse {3}
@ keine {29}
%] ¥ 2.1.1.1.b.2 spezifizierter Signalpegel liegt signifikant unterhalb kritischer Werte {2}
L A=1 E=1 #MaRnahmenstand - Anfang 17.01.2006
- [#] B52.1.1.1.c Impulsiibertragung mit Modulation 11 Ns {1}
- [ & 2.1.1.1.c.1 Modulation der Signalimpulse verandert sich bei der Ubertragung innerhalb ¢
A=7 E=10 #&MaBlnahmenstand - Anfang 17.01.2006
[ keine {27}
@ keine {29}
A=7 E=7 #MaRnahmenstand 17.01.2006 [5} Termin? (In Bearbeitung) € Produktbetreue
L @ Simulation der Signallbertragung an favorisiertem Konzept unter Maligabe der bisher
+ [#] Bh2.1.1.1.d mechanische Festigkeit des Leiters 37,2 MPa {1}
=S [®] ¥ 2.1.1.1.d.1 besitzt ungeniigende mechanische Festigkeit {4}
- A=7 E=10 #1MaRnahmenstand - Anfang 17.01.2006
t Xl keine {27}
@ keine {29}
- E2.1.1.1.1 konstruktive Auslegung elektrischer Leiter
[®] #2.1.1.1.1.a Leitungsmaterial {1}
o £21.1.1.1.a.1 Leitungsmaterial falsch ausgewahlt {1}
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Signalkabel komplett RG 2042 - konstruktive Betrachtung EXAMPLE.fme

A=3 E=5 #MaBnahmenstand - Anfang 18.01.2006
- [¥l Erfahrung aus vorangegangenen Entwicklungsprojekten {16}
— [ Materialversuche an Probeplatten {5}
A=4 E=3 #Malnahmenstand 19.01.2006
— [¥l Untersuchung zu méglichen Beschichtungen im Létbereich {2} [5# 11.08.2006 (In E
— [x Lebensdauertests mit Schwerpunkt Schwingungsbesténdigkeit {8} [} 18.08.2006 (
— @ Versuche an Prototypen (A-Muster) {28} [ 13.03.2006 (In Bearbeitung) € Santy,
- [#] B12.1.1.1.1.b Leitungsquerschnitt {1}
o [ £2.1.1.1.1.b.1 Leitungsquerschnitt falsch ausgelegt {1}
A=3 E=3 & MaRnahmenstand - Anfang 18.01.2006
x| Erfahrung aus vorangegangenen Entwicklungsprojekten {16}
& Versuche an Prototypen (A-Muster) {28}
A=4 E=2 #MalRnahmenstand 19.01.2006 [5} 13.03.2006 (In Bearbeitung) €& Santy, Da
L & Versuche an Prototypen (B-Muster) {17}
= [#] B52.1.1.1.1.c Leitungslange {1}
o £21.1.1.1.c.1 Leitungslange falsch ausgelegt {1}
A=4 E=5 #1MaBnahmenstand - Anfang 18.01.2006
¥ Berechnung {6}
& Versuche an Prototypen (A-Muster) {28}
A=3 E=3 #MaRnahmenstand 19.01.2006 [ 13.03.2006 (In Bearbeitung)]
x| Abstimmung der in Berechnungen und Versuchen ermittelten Leitungslange mit Kui
& Versuche an Prototypen (B-Muster) {17} [€F Santy, David, ZQS, Qualitatsentwicklu
=y H2.1.1.2 Isolierung
- [ Bh2.1.1.2.a elektrische Durchschlagstabilitat {1}
- [ & 2.1.1.2.a.1 Isoliert den Leiter elektrisch nicht gegen Umgebung {2}
A=7 E=10 #&MaBlnahmenstand - Anfang 17.01.2006
[ keine {27}
& keine {29}
A=7 E=7 #MaRnahmenstand 17.01.2006 [5F Prasentation Konzeptstudie (In Bearbeitung)
L @ Simulation der Signallbertragung an favorisiertem Konzept unter Maligabe der bisher
=+ Eh2.1.1.2.b Langzeitstabilitdt unter Berlicksichtigung aller Einsatzbedingungen {1}
= [ & 2.1.1.2.b.1 Schiitzt den Leiter nicht vor mechanischen und chemischen Umgebungseinfl
- A=7 E=10 #!MaRnahmenstand - Anfang 17.01.2006
[ keine {27}
@ keine {29}
- E2.1.1.2.1 konstruktive Auslegung Isolierung
B+ @ Bh2.1.1.2.1.a Isolierungsdicke {1}
o £21.1.2.1.a.1 Isolierungsdicke falsch ausgelegt {1}
A=3 E=3 #MaBnahmenstand - Anfang 18.01.2006
x| Erfahrung aus vorangegangenen Entwicklungsprojekten {16}
& Versuche an Prototypen (A-Muster) {28}
A=4 E=2 #MalRnahmenstand 19.01.2006 [5} 13.03.2006 (In Bearbeitung) €& Santy, Da
" @ Versuche an Prototypen (B-Muster) {17}
= [#] E52.1.1.2.1.b Isolierungsmaterial {1}
o [ £2.1.1.2.1.b.1 Isolierungsmaterial falsch ausgewahlt {1}
A=3 E=5 &1 MaRnahmenstand - Anfang 18.01.2006
x| Erfahrung aus vorangegangenen Entwicklungsprojekten {16}
& Materialversuche an Probeplatten {5}
A=4 E=3 #MalRnahmenstand 19.01.2006 [5} 13.03.2006 (In Bearbeitung) € Santy, Da
L & Versuche an Prototypen (A-Muster) {28}

il
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.1.1.3 Abschirmung

1.1.3.a Eignung der Abschirmung zum Léten {1}

2.1.1.3.a.1 Abschirmung unzureichend zum Léten geeignet {1}

1.1.3.b Stérempfindlichkeit der Signalibertragung (sowohl Pegel als auch Modulation) {1
2.1.1.3.b.1 Schutzt den Leiter nicht vor Stérsignalen aus der Umgebung {2}

A=7 E=10 #MaBlnahmenstand - Anfang 17.01.2006

[ keine {27}
@ keine {29}

A=7 E=7 #MaBnahmenstand 17.01.2006 [5F Prasentation Konzeptstudie (In Bearbeitung)

& Simulation der Signaliibertragung an favorisiertem Konzept unter Magabe der bisher

H2.1.1.3.1 konstruktive Auslegung Abschirmung
- [ #2.1.1.3.1.a Mindestdichte der Maschen {1}

& 2.1.1.3.1.a.1 Maschendichte nicht auf die Signalfrequenz abgestimmt {1}
A=4 E=5 &1 MaRnahmenstand - Anfang 18.01.2006
x| Berechnung {6}
& Versuche an Prototypen (A-Muster) {28}
A=3 E=4 #1MaBnahmenstand 19.01.2006 [} 13.03.2006 (In Bearbeitung)]
&l Abstimmung/Anderung der Maschendichte nach Prototypenversuchen (A-Muster) {
& Versuche an Prototypen (B-Muster) {17} [€F Santy, David, ZQS, Qualitatsentwicklu

= [#] ¢2.1.1.3.1.b Abschirmungsmaterial {1}

& 2.1.1.3.1.b.1 Abschirmungsmaterial falsch ausgewanhit {1}
A=3 E=5 &1 MaRnahmenstand - Anfang 18.01.2006
— [¥l Erfahrung aus vorangegangenen Entwicklungsprojekten {16}
& Materialversuche an Probeplatten {5}
A=4 E=3 #MaBnahmenstand 19.01.2006
- [¥l Untersuchung zu méglichen Beschichtungen im Létbereich {2} [5# 11.08.2006 (In E
— [xl Lebensdauertests mit Schwerpunkt Schwingungsbestandigkeit {8} [} 18.08.2006 (
@ Versuche an Prototypen (A-Muster) {28} [ 13.03.2006 (In Bearbeitung) € Santy,
.1.1.4 Létverbindung Abschirmung
1.1.4.a besitzt spezifizierte mechanische Festigkeit {3}

2.1.1.4.a.1 besitzt ungenligende mechanische Festigkeit {4}

2.1.1.4.a.2 Dauerfestigkeit der Lotverbindung bei geandertem Lotmaterial nicht gegeben
1.1.4.b besitzt spezifizierte elektrische Eigenschaften {2}

2.1.1.4.b.1 besitzt ungeniigende elektrische Kontakteigenschaften {2}

H2.1.1.4.1 konstruktive Auslegung Lot
o @ #2.1.1.4.1.a Lotmaterial {2}

& 2.1.1.4.1.a.1 machanisch ungeeignetes Lotmaterial ausgewanhlt {2}
A=4 E=5 &1 MaRnahmenstand - Anfang 18.01.2006
— [¥l Erfahrung aus vorangegangenen Entwicklungsprojekten {16}
@ Versuche an Prototypen (A-Muster) {28}
A=4 E=3 #MaRnahmenstand 19.01.2006
— [x Lebensdauertests mit Schwerpunkt Schwingungsbesténdigkeit {8} [} 18.08.2006 (
— @ Versuche an Prototypen (B-Muster) {17} [ 13.03.2006 (In Bearbeitung) € Santy,
¥ 2.1.1.4.1.a.2 Létverbindung besitzt zu hohen Ubergangswiderstand {2}
A=6 E=5 #1MaBnahmenstand - Anfang 18.01.2006
- [¥l Erfahrung aus vorangegangenen Entwicklungsprojekten {16}
— [ Versuche an Prototypen (A-Muster) {28}
A=4 E=3 #MalRnahmenstand 19.01.2006 [5} 13.03.2006 (In Bearbeitung) €& Santy, Da
" @ Versuche an Prototypen (B-Muster) {17}
# 2.1.1.4.1.a.3 ausgewahltes Lot besitzt zu hohen Innenwiderstand {2}
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A=4 E=5 #1MaBnahmenstand - Anfang 18.01.2006
x| Erfahrung aus vorangegangenen Entwicklungsprojekten {16}
& Versuche an Prototypen (A-Muster) {28}
A=4 E=3 #&MalRnahmenstand 19.01.2006 [5} 13.03.2006 (In Bearbeitung) €& Santy, Da
" @ Versuche an Prototypen (B-Muster) {17}
— @2.1.2 Stecker
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<g2 Signalkabel komplett RG 2042 - konstruktive Betrachtung

E 2 Drehzahlregelung Antrieb RG 2042

@ @23 Ansteuern des @ B=9 F 2.a.1 Ansteuern des Antriebs auRerhalb der
Antriebs gemaR Spezifikation {2} | Spezifikationen {2}

[c8] B=7 ¥ 2.a.2 kein Ansteuern des Antriebs {2}
[c4 F 2.a.3 Funktionsverlust wahrend der Lebensdauer {2}

[%8] ¢ 2.b Abbruch (Not-Aus) in kritischen Situationen ermdglichen {2}

[24] ¢ 2.c Betriebsstatus signalisieren {2}

[%8] ¢ 2.d gesetzliche [c#] B=9 ¥ 2.d.1 erfiillt Anforderungen hinsichtlich

Anforderungen erfiillen {2} elektromagnetischer Abstrahlung nicht {2}

[&8] #2.e erfillt die [c4] B=5 F 2.e.1 erfilillt die Kundenvorgaben hinsichtlich Austausch
Kundenvorgaben hinsichtlich von Komponenten nicht {2}

Montage {2}

M 2.1 Signalkabel komplett

[#] #2.1.a Signale ohne Informationsverlust vom Sensor zur Regeleinheit Gbertragen {2}

[#] ¢ 2.1.b Signale ohne Informationsverlust vom Bedienpanel zur Regeleinheit tibertragen {2}

[®] #2.1.c [#] F 2.1.c.1 halt den Umgebungsbedingungen Uber Lebensdauer
Umgebungsbedingungen nicht stand {2}

standhalten {2}

[#] Eq2.1.d [#] F 2.1.d.1 kein Messsignal {2}

Ubertragungseigenschaften des [ F2.1d.2 Messsignal reprasentiert nicht den aufgenommenen

Gesamtkabels unter Messwert {2}
Berlcksichtigung aller
Einsatzparameter {1}

[#] E52.1.e elektrische [ F2.1.e.1 elektromagnetische Abstrahlungen ubersteigt
Abstrahleigenschaften des spezifizierte Grenzen {2}

Gesamtkabels {1}

[#] E52.1.f Montage- [#] F 2.1.f.1 Austausch ist nicht ohne Beschadigung méglich {2}
/Demontageverhalten {1}

E2.1.1 Kabel

Eh2.1.1.a Festigkeit: f=? {1}

M 2.1.1.1 elektrischer Leiter

#2111.a Eignung des [#] F 2.1.1.1.a.1 elektrischer Leiter unzureichend zum Léten
elektrischen Leiters zum Léten {1} | geeignet {1}
[#] E52.1.1.1.b [#] F2.1.1.1.b.1 Pegel der Signalimpulse verringert sich bei der
Impulstbertragung mit Ubertragung innerhalb der gegebenen Einsatzbedingungen {1}
Signalpegel 32 Ns 1 {1} A=5 E=10 IMaRnahmenstand - Anfang 17.01.2006
%] Simulation unter MaRgabe bisher bekannter Einbauverhaltnisse {3}
@ keine {29}
[ F21.1.1b.2 spezifizierter Signalpegel liegt signifikant unterhalb
kritischer Werte {2}
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EXAMPLE.fme

<E2 Signalkabel komplett RG 2042 - konstruktive Betrachtung

AL

A=1 E=1 #lMaRnahmenstand - Anfang 17.01.2006

[#] B52.1.1.1.¢

Impulstibertragung mit Modulation
11 Ns {1}

[#] F 2.1.1.1.c.1 Modulation der Signalimpulse verandert sich bei der
Ubertragung innerhalb der gegebenen Einsatzbedingungen {4}

A=7 E=10 £ MaRnahmenstand - Anfang 17.01.2006

@ keine {29}

A=7 E=7 #)MaRnahmenstand 17.01.2006 [5¥ Termin? (In
Bearbeitung) € Produktbetreuer Signalkabel: Kasper, Detlef, RD-S,
Systementwicklung]

&l Simulation der Signaliibertragung an favorisiertem Konzept unter
MaRgabe der bisher bekannten Umgebungsbedingungen {9}

EH2.1.1.1.d mechanische
Festigkeit des Leiters 37,2 MPa

{1}

[ F2.1.1.1.d.1 besitzt ungentgende mechanische Festigkeit {4}
A=7 E=10 #JMaRnahmenstand - Anfang 17.01.2006

@ keine {29}

B 2.1.1.1.1 konstruktive Auslegung elektrischer Leiter

#£21111.a

Leitungsmaterial {1}

[#] F 2.1.1.1.1.a.1 Leitungsmaterial falsch ausgewahit {1}
A=3 E=5 #lMaRnahmenstand - Anfang 18.01.2006

& Materialversuche an Probeplatten {5}
A=4 E=3 #lMaRnahmenstand 19.01.2006

[ Untersuchung zu méglichen Beschichtungen im Lotbereich {2} [5}
11.08.2006 (In Bearbeitung) € Produktbetreuer Signalkabel: Kasper,
Detlef, RD-S, Systementwicklung]

x| Lebensdauertests mit Schwerpunkt Schwingungsbesténdigkeit {8}
[5} 18.08.2006 (In Bearbeitung) €& Versuch]

& Versuche an Prototypen (A-Muster) {28} [} 13.03.2006 (In
Bearbeitung) € Santy, David, ZQS, Qualitatsentwicklung]

Eh2.1.1.1.1b
Leitungsquerschnitt {1}

] F2.1.1.1.1.b.1 Leitungsquerschnitt falsch ausgelegt {1}
A=3 E=3 #MaRnahmenstand - Anfang 18.01.2006

& Versuche an Prototypen (A-Muster) {28}

A=4 E=2 #lMaRnahmenstand 19.01.2006 [5¥ 13.03.2006 (In
Bearbeitung) € Santy, David, ZQS, Qualitatsentwicklung]

& Versuche an Prototypen (B-Muster) {17}

Eh2.1.1.1.1.¢c Leitungslinge
{1}

®] F21.1.1.1.c1 Leitungslange falsch ausgelegt {1}
A=4 E=5 #1MaRnahmenstand - Anfang 18.01.2006

(x| Berechnung {6}

01.04.2009 - 10:10:22

2/5



Signalkabel komplett RG 2042 - konstruktive Betrachtung EXAMPLE.fme

<E2 Signalkabel komplett RG 2042 - konstruktive Betrachtung

A

Eh2.1.1.1.1.¢c Leitungslinge
{1}

& Versuche an Prototypen (A-Muster) {28}

A=3 E=3 #lMalnahmenstand 19.01.2006 [5} 13.03.2006 (In
Bearbeitung)]

] Abstimmung der in Berechnungen und Versuchen ermittelten
Leitungslange mit Kunden {1} [€2 Bauteilverantwortlicher Stecker:
Schranz, Franz, D-PT, Entwicklung]

@ Versuche an Prototypen (B-Muster) {17} [ Santy, David, ZQS,
Qualitatsentwicklung]

[ 2.1.1.2 Isolierung

Eh2.1.1.2.a elektrische
Durchschlagstabilitat {1}

[®] F 2.1.1.2.a.1 Isoliert den Leiter elektrisch nicht gegen Umgebung
{2}
A=7 E=10 $JMaRnahmenstand - Anfang 17.01.2006

@ keine {29}

A=7 E=7 #IMaRnahmenstand 17.01.2006 [5Y Prasentation
Konzeptstudie (In Bearbeitung) € Produktbetreuer Signalkabel:
Kasper, Detlef, RD-S, Systementwicklung]

&l Simulation der Signaliibertragung an favorisiertem Konzept unter
MaRgabe der bisher bekannten Umgebungsbedingungen {9}

EH2.1.1.2.b Langzeitstabilitat
unter Bertlicksichtigung aller
Einsatzbedingungen {1}

[#] F 2.1.1.2.b.1 Schiitzt den Leiter nicht vor mechanischen und
chemischen Umgebungseinflissen {2}

A=7 E=10 £ MaRnahmenstand - Anfang 17.01.2006

@ keine {29}

B 2.1.1.2.1 konstruktive Auslegung Isolierung

[#] BH2.1.1.2.1.a

Isolierungsdicke {1}

] F21.1.2.1.a.1 Isolierungsdicke falsch ausgelegt {1}
A=3 E=3 #MaRnahmenstand - Anfang 18.01.2006

& Versuche an Prototypen (A-Muster) {28}

A=4 E=2 #lMaRnahmenstand 19.01.2006 [5¥ 13.03.2006 (In
Bearbeitung) € Santy, David, ZQS, Qualititsentwicklung]

& Versuche an Prototypen (B-Muster) {17}

[#] Eh2.1.1.2.1b

Isolierungsmaterial {1}

[#] F 2.1.1.2.1.b.1 Isolierungsmaterial falsch ausgewahlt {1}
A=3 E=5 #lMaRnahmenstand - Anfang 18.01.2006

& Materialversuche an Probeplatten {5}

A=4 E=3 #lMaRnahmenstand 19.01.2006 [5¥ 13.03.2006 (In
Bearbeitung) € Santy, David, ZQS, Qualitatsentwicklung]

& Versuche an Prototypen (A-Muster) {28}
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<E2 Signalkabel komplett RG 2042 - konstruktive Betrachtung

M 2.1.1.3 Abschirmung

& 2.1.1.3.a Eignung der
Abschirmung zum Léten {1}

[ F2.1.1.3.a.1 Abschirmung unzureichend zum Léten geeignet {1}

EH2.1.1.3b
Storempfindlichkeit der
Signalibertragung (sowohl Pegel
als auch Modulation) {1}

[ F 2.1.1.3.b.1 Schiitzt den Leiter nicht vor Storsignalen aus der
Umgebung {2}

A=7 E=10 $JMaRnahmenstand - Anfang 17.01.2006

@ keine {29}

A=7 E=7 #IMaRnahmenstand 17.01.2006 [5Y Prasentation
Konzeptstudie (In Bearbeitung) € Produktbetreuer Signalkabel:
Kasper, Detlef, RD-S, Systementwicklung]

&l Simulation der Signaliibertragung an favorisiertem Konzept unter
MaRgabe der bisher bekannten Umgebungsbedingungen {9}

B 2.1.1.3.1 konstruktive Auslegung Abschirmung

#2.1.1.3.1.a Mindestdichte
der Maschen {1}

[#] F 2.1.1.3.1.a.1 Maschendichte nicht auf die Signalfrequenz
abgestimmt {1}

A=4 E=5 #1MaRnahmenstand - Anfang 18.01.2006

& Versuche an Prototypen (A-Muster) {28}

A=3 E=4 #IMaRnahmenstand 19.01.2006 [5¥ 13.03.2006 (In
Bearbeitung)]

] Abstimmung/Anderung der Maschendichte nach
Prototypenversuchen (A-Muster) {1} [€F Bauteilverantwortlicher
Stecker: Schranz, Franz, D-PT, Entwicklung]

@ Versuche an Prototypen (B-Muster) {17} [ Santy, David, ZQS,
Qualitatsentwicklung]

#21131b

Abschirmungsmaterial {1}

[#] F 2.1.1.3.1.b.1 Abschirmungsmaterial falsch ausgewahlt {1}
A=3 E=5 #lMaRnahmenstand - Anfang 18.01.2006

& Materialversuche an Probeplatten {5}
A=4 E=3 #lMaRnahmenstand 19.01.2006

[ Untersuchung zu méglichen Beschichtungen im Lotbereich {2} [5}
11.08.2006 (In Bearbeitung) € Produktbetreuer Signalkabel: Kasper,
Detlef, RD-S, Systementwicklung]

x| Lebensdauertests mit Schwerpunkt Schwingungsbesténdigkeit {8}
[5} 18.08.2006 (In Bearbeitung) €& Versuch]

& Versuche an Prototypen (A-Muster) {28} [5} 13.03.2006 (In

Bearbeitung) € Santy, David, ZQS, Qualitatsentwicklung]

M 2.1.1.4 Létverbindung Abschirmung

01.04.2009 - 10:10:23
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<E2 Signalkabel komplett RG 2042 - konstruktive Betrachtung

#2.1.1.4.a besitzt

spezifizierte mechanische
Festigkeit {3}

[#] F 2.1.1.4.a.1 besitzt ungenugende mechanische Festigkeit {4}

[ F2114.a2 Dauerfestigkeit der Létverbindung bei gedndertem
Lotmaterial nicht gegeben {2}

#2.1.1.4b besitzt
spezifizierte elektrische
Eigenschaften {2}

[#] F 2.1.1.4.b.1 besitzt ungenugende elektrische
Kontakteigenschaften {2}

H 2.1.1.4.1 konstruktive Auslegung Lot

#2.1.1.4.1.a Lotmaterial {2}

[#] F 2.1.1.4.1.a.1 machanisch ungeeignetes Lotmaterial ausgewahlt
{2}
A=4 E=5 #lMaRnahmenstand - Anfang 18.01.2006

& Versuche an Prototypen (A-Muster) {28}
A=4 E=3 #lMaRnahmenstand 19.01.2006

x| Lebensdauertests mit Schwerpunkt Schwingungsbestandigkeit {8}
[Z} 18.08.2006 (In Bearbeitung) € Versuch]

& Versuche an Prototypen (B-Muster) {17} [} 13.03.2006 (In
Bearbeitung) € Santy, David, ZQS, Qualititsentwicklung]

[®] F 2.1.1.4.1.a.2 Lotverbindung besitzt zu hohen
Ubergangswiderstand {2}

A=6 E=5 #MaRnahmenstand - Anfang 18.01.2006

& Versuche an Prototypen (A-Muster) {28}

A=4 E=3 #lMaRnahmenstand 19.01.2006 [5¥ 13.03.2006 (In
Bearbeitung) € Santy, David, ZQS, Qualitatsentwicklung]

& Versuche an Prototypen (B-Muster) {17}

[ F21.141.a3 ausgewahltes Lot besitzt zu hohen
Innenwiderstand {2}

A=4 E=5 #lMaRnahmenstand - Anfang 18.01.2006

& Versuche an Prototypen (A-Muster) {28}

A=4 E=3 #IMaRnahmenstand 19.01.2006 [5¥ 13.03.2006 (In
Bearbeitung) € Santy, David, ZQS, Qualitatsentwicklung]

& Versuche an Prototypen (B-Muster) {17}

E2.1.2 Stecker

01.04.2009 - 10:10:23
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Paretoanalyse
Letzter MaRnahmenstand; RPZ
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Differenzanalyse

Alle Anderungsstande; RPZ; Sortieren nach: neuem Wert (nachher)

EXAMPLE.fme

RPZ
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01.04.2009 - 10:10:24

Fehlerursachen

H Anfangsstand
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Haufigkeitsanalyse

Letzter MaRnahmenstand; RPZ
12

101

Haufigkeit
(o))

1-15
31-45

46 - 60
61-75

76 - 90

91 - 125
301 - 400
401 - 600
601 - 1000

RPZ
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Signalkabel komplett RG 2042 - konstruktive Betrachtung

MalRnahmen je
Verantwortlichem

L J0sIAladns
MIEYAEES
L zueayos

SEVENTRITEIS

- l0qejnid 18inid

L *pun BuniaipijeAssazold

I “*[euBIS Jananaqinpold

o
—

L
OO~ OL I MmN

uswiyeuge|y [yezuy

- 9Qgald

- yoead

L "*'|0S| 1uelajal|eliareN
- 1odsey|

- 91yaH

- Dismauog

L BuniyoLIIoAIQT Jauaipag

m “*3aydljloMiuBISA|IBINEY

o

Verantwortliche

11

01.04.2009 - 10:10:26



Signalkabel komplett RG 2042 - konstruktive Betrachtung

01.04.2009 - 10:10:27

EXAMPLE.fme

Risikomatrix

Letzter MalRnahmenstand

Ursachen

Roter Bereich: 23
Gelber Bereich:

Griner Bereich: 1
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Drehzahlregelung Antrieb RG 2042 - Systembetrachtung

EXAMPLE.fme

v FMEA Nummer: 1.2
I System Seite: 12
Informationstechnologien GmbH
Typ/Modell/Fertigung/Charge: Sachnummer: Verantwortlich: Erstellt: 28.10.2000
Drehzahlregelung Antrieb RG 2042 - Systembetrachtung
MaRnahmenstand: Firma:
FMEA/Systemelement: Sachnummer: Verantwortlich: Erstellt: 28.10.2000
Signalkabel komplett Verandert: 22.09.2008
MaRnahmenstand: Firma:
Fehlerfolge B | Fehlerart Fehlerursache VermeidungsmaRnah | A |Entdeckungsmanah-| E| RPZ|V/T
me me
Systemelement: 1.2 E Signalkabel komplett
Funktionen: 1.2.a ¢ Signale ohne Informationsverlust vom Messaufnehmer zur Regeleinheit iibertragen
1.a.2 ¥! kein 7|1.2.a.1 ¥ kein 1.2.1.d.1 ¥? Schitzt #) MaRnahmenstand - Anfang: 17.01.2006
Ansteuern des Messsignal den Leiter nicht vor & keine 7| & keine 10 490
Antriebs mechanischen und
chemischen
Umgebungseinfliisse-
n
3.b.1 ¥? keine bzw. # MaRnahmenstand - Anfang: 17.01.2006
keine sichere & keine 5| &l keine 10| 350
elektrische
Verbindung zwischen
Kabel und Buchse
3.b.3 ¥7? Pegelverlust #1 MaRnahmenstand - Anfang: 17.01.2006
an der Schnittstelle & Simulation unter | 5| &l keine 10| 350
zwischen Kabel und MaRgabe bisher
Buchse bekannter
Einbauverhaltnisse
1.a.1 ¥l Ansteuern 9(1.2a2 & 1.2.1.a.1 57 #) MaRnahmenstand - Anfang: 17.01.2006
des Antriebs Messsignal Modulation der &l keine ‘ 7‘ &l keine ‘ 10‘ 630‘
auferhalb der reprasentiert nicht Signalimpulse ~
Spezifikationen den aufgenommenen | verandert sich bei & MaBinahmenstand: 17.01.2006
Messwert der Ubertragung 7| @ Simulation der 7| (441)|Produktbetreuer Sig-
innerhalb der Signaliibertragung an nalkabel: Kasper, Det
gegebenen favorisiertem lef, RD-S, Systement-
Einsatzbedingungen Konzept unter wicklung
MaRgabe der bisher Prasentation Konzept
bekannten studie
Umgebungsbedingun- In Bearbeitung
gen
1.2.1.c.1 E? Isoliert 1 MaBnahmenstand - Anfang: 17.01.2006
den Leiter elektrisch & keine 7‘ &l keine ‘ 10‘ 630‘
nicht gegen
Umgebung #) MaRnahmenstand: 17.01.2006
7| B Simulation der 7| (441)|Produktbetreuer Sig-
Signallibertragung an nalkabel: Kasper, Det
favorisiertem lef, RD-S, Systement-
Konzept unter wicklung
MaRgabe der bisher Prasentation Konzept
bekannten studie
Umgebungsbedingun- In Bearbeitung
gen
1.2.1.e.1 ¥? Schitzt #) MaRnahmenstand - Anfang: 17.01.2006
den Leiter nicht vor &l keine ‘ 7‘ &l keine ‘ 10‘ 630‘
Storsignalen aus der
Umgebung #1 MaRnahmenstand: 17.01.2006
7| @ Simulation der 7| (441)|Produktbetreuer Sig-

Signallbertragung an
favorisiertem

Konzept unter
MaRgabe der bisher
bekannten
Umgebungsbedingun-
gen

nalkabel: Kasper, Det
lef, RD-S, Systement-
wicklung
Prasentation Konzept
studie

In Bearbeitung
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Drehzahlregelung Antrieb RG 2042 - Systembetrachtung

EXAMPLE.fme

Fehlerfolge B | Fehlerart Fehlerursache VermeidungsmaRnah | A |Entdeckungsmafnah-| E| RPZ|V/T
me me
A AlA 3.b.2 ¥7 £ MaRnahmenstand - Anfang: 17.01.2006
1.a.1 ¥ Ansteuern 9/12a2 & Signalverfalschung & keine ‘ 7‘ & keine ‘ 10‘ 630‘
des Antriebs Messsignal an der Schnittstelle
aulerhalb der reprasentiert nicht zwischen Kabel und & MaRnahmenstand: 17.01.2006
Spezifikationen den aufgenommenen | Buchse 7| @ Simulation der 7| (441)|Produktbetreuer Sig-
Messwert Signaliibertragung an nalkabel: Kasper, Det
favorisiertem lef, RD-S, Systement-
Konzept unter wicklung
MaRgabe der bisher Termin?
bekannten In Bearbeitung
Umgebungsbedingun-
gen
Funktionen: 1.2.b ¢ Signale ohne Informationsverlust vom Sensor zur Regeleinheit iibertragen
Funktionen: 1.2.c ¢ Signale ohne Informationsverlust vom Bedienpanel zur Regeleinheit {ibertragen
Funktionen: 1.2.d ¢ Umgebungsbedingungen standhalten
1.a.3 ¥l 9]1.2.d.1 ¥ haltden |3.b.5&? Lésen von
Funktionsverlust Umgebungsbedingun-| Létverbindungen
wahrend der gen uber wahrend der
Lebensdauer Lebensdauer nicht Lebensdauer
stand
Funktionen: 1.2.e ¢ elektromagnetische Abstrahlungen innerhalb spezifizierter Grenzen
1.d.1 & erfullt 9/1.2e1 & 3.b.4 E? % MaRnahmenstand - Anfang: 17.01.2006
Anforderungen elektromagnetische | spezifizierter ‘ 1 ‘ ‘ 1 ‘ 9‘
hinsichtlich Abstrahlungen Signalpegel liegt - -
elektromagnetischer Ubersteigt signifikant unterhalb Keine weiteren MaRinahmen geplant
Abstrahlung nicht spezifizierte Grenzen | kritischer Werte
Funktionen: 1.2.f & erlaubt die manuelle Montage im System
1.e.1 ¥ erfullt die 5/1.2.£.1 ¥ Montage |3.a.1 F? Steckkréafte %) MaRnahmenstand - Anfang: 17.01.2006
Kundenvorgaben ist nur mit sind zu hoch & keine 4| @ keine 10 200
hinsichtlich Hilfswerkzeugen
Montagekraften nicht madglich
Funktionen: 1.2.g ¢ erlaubt den mehrmaligen Austausch
1.e.2 ¥ erfillt die 5[1.2.g.1 & Austausch|1.2.1.b.1 £? besitzt %) MaRnahmenstand - Anfang: 17.01.2006
Kundenvorgaben ist nicht ohne ungenigende % keine 7| &l keine 10 350
hinsichtlich Beschadigung mechanische
Austausch von mdglich Festigkeit
Komponenten nicht 1.2.1.d.1 §2 Schiitzt &1 MaRnahmenstand - Anfang: 17.01.2006
den Leiter nicht vor & keine 7| & keine 10 350
mechanischen und
chemischen
Umgebungseinfliisse-
n
3.a.2 7 Haltekrafte %) MaBnahmenstand - Anfang: 17.01.2006
sind zu gering & keine 7] & keine [ 10]  350]
3.a.3 ¥? Stecker wird £ MaRnahmenstand - Anfang: 17.01.2006
bei der Demontage & keine &l keine

beschadigt

‘ 4

200 ‘
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Signalkabel komplett RG 2042 - konstruktive Betrachtung EXAMPLE.fme

k1iiic 7
biiie  — T T T T T T 71 /{BaLeitungslinge {1}
Balmpuisbertragung it Signapege No 21 (N1 1378 —

1itic

Siiie T T T T T 7 {BhLeitungslange {11‘
E;Irnﬂu\sibeiragingjutMoailatmjlgvsil)J Piiiia 1

21121a

l2.b
| Abbruch (Not-Aus) in kritischen Situationen ermaglichen {2} \\ 2.1-2

# Signale ohne Informationsverlust vom Sensor zur Regeleinheit
lubertragen {2}

|Bhisolierungsmaterial {1}|
b.c B - p—

|# Betriebsstatus signalisieren {2}

1121a

‘2.1.1.2.b | /"Bhisolierungsdicke (1)‘
BhLangzeitstabilitat unter Beriicksichtigung aller F **********
[Einsatzbedingungen {1} 2.1.1.2.1.b 1

[2.1.1.3.1.b |
1 @'Abscmrmungsmmena\ y,
21131a

& Mindestdichte der Maschen {1}
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Signalkabel komplett RG 2042 - konstruktive Betrachtung EXAMPLE.fme

[2.1.1.3.1.b.1
\5 Abschirmungsmaterial falsch ausgewahlt {1}

| X Erfahrung aus vorangegangenen Entwicklungsprojekten

@ Materialversuche an Probeplatten

® Untersuchung zu méglichen Beschichtungen im Lotbereich
| & Lebensdauertests mit Schwerpunkt Schwingungsbestéandigkeit

| @ Versuche an Prototypen (A-Muster)

2.1.1.1b.1 [2.1.1.3.1.a.1
¥ Pegel der Signalimpulse verringert sich bei der Ubertragung ‘5 Maschendichte nicht auf die Signalfrequenz abgestimmt {1}
innerhalb der gegebenen Einsatzbedingungen {1} ® Berechnung

X Simulation unter MaBgabe bisher bekannter Einbauverhaltni... @ Versuche an Prototypen (A-Muster)

| @ Versuche an Prototypen (B-Muster)

21111cl
¥ Leitungslange falsch ausgelegt {1}
[® Berechnung
@ Versuche an Prototypen (A-Muster)

@ Versuche an Prototypen (B-Muster)

3 Isolierungsdicke falsch ausgelegt {1}

@ keine (] Abstimmung/Anderung der Maschendichte nach Prototypenvers...

[® Abstimmung der in Berechnungen und Versuchen ermittelten ...

1 Erfahrung aus \genen Entwi ojekten

¥ Isoliert den Leiter elektrisch nicht gegen Umgebung {2} & Versuche an Prototypen (B-Muster)
¥ keine -
& keine
@ Simulation der Signaliibertragung an favorisiertem Konzept...

2112a1 | @ Versuche an Prototypen (A-Muster)
|

B=7
2.a2

2
¥ kein Messsignal {2}

1 Erfahrung aus \genen Entwi ojekten

¥ kein Ansteuern des Antriebs {2} | @ Materialversuche an Probeplatten

| 1@ Versuche an Prototypen (A-Muster)

F3 Isolierungsdicke falsch ausgelegt {1}
1¥ Erfahrung aus vorangegangenen Entwicklungsprojekten

2-1.1.2.b.1 B | @ Versuche an Prototypen (A-Muster)
¥ Schiitzt den Leiter nicht vor mechanischen und chemischen | | 1@ Versuche an Prototypen (B-Muster)
Umgebungseinflissen {2} L - - - - - - —-—_-—-—-—-——-——
| ¥ keine 1\ 21121b1

@ keine Is Isolierungsmaterial falsch ausgewahlit {1}

1 Erfahrung aus vorangegangenen Entwicklungsprojekten
| @ Materialversuche an Probeplatten
| 1@ Versuche an Prototypen (A-Muster)

21141a3

¥ ausgewahltes Lot besitzt zu hohen Innenwiderstand {2}
1¥ Erfahrung aus vorangegangenen Entwicklungsprojekten
1@ Versuche an Prototypen (A-Muster)
@ Versuche an Prototypen (B-Muster)

21141a2

¥ Lotverbindung besitzt zu hohen Ubergangswiderstand {2}
1¥ Erfahrung aus vorangegangenen Entwicklungsprojekten
1@ Versuche an Prototypen (A-Muster)
@ Versuche an Prototypen (B-Muster)
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Signalkabel komplett RG 2042 - konstruktive Betrachtung EXAMPLE.fme

solierung
[ & 2.1.1.2b.1 Schitzt den Leiter nicht vor und chemischen U

[erekurischer Leter
[#l £ 2.1.1.1.b.1 Pegel der Signalimpulse verringert sich bei der Ubertragung innerhalb der gegebenen
[Einsatzbedingungen {1}

[konstruktive Auslegung Isalierung
[® & 2..1.21.a1 Isolierungsdicke falsch ausgelegt {1}

[konstrukiive Auslegung Abschirmung

[8 & 2.1.31.b.1 Abschirmungsmaterial falsch ausgewahit {1} ‘ [8 £ 2.1.1.2.1b.1 Isolierungsmaterial falsch ausgewaht {1}

onsirukive Ausiegung solerung ‘

fkanstruktive Auslegung Abschirmung
[ & 2.1.1.3.1.2.1 Maschendichte nicht auf die Signalfrequenz abgestimmt {1}

fonstrkive Ausiegung elekiischer Lefer
[l # 2.1.1.1.1.1 Leitngsiinge falsch ausgelegt {1}

[konstruktive Ausiegung Isolierung
[8 & 2.1.2..b.1 Isolierungsmaterial falsch ausgewahit {1}

[Signalkabel komplett
[®] £ 2.1.0.2 Messsignal reprasentiert nicht den aufgenommenen Messwert {2}

/]

[brehzahiregelung Antrieb RG 2042
B=0 £ 2.1 Ansteuern des Antrebs auBerhalb der Spezifiationen (2}

[Signalkabel komplett
[ #2.1.d.1 kein Mes

[Prehzaniregelung Antrieb RG 2042
[BlB=0 & 2.1 Ansteuen des Antriebs aufierhalb der Spezifikationen {2}

konstruktive Auslegung Isolierung ‘

[Signalkabel komplett
§211.21.a1 Isolierungsdicke falsch ausgelegt {1}

[1 £ 2.1.0.2 Messsignal reprasentiert nicht den auigenommenen Messwert {2}

fsolierung
[#  2.1.1.2a1 Isoliert den Leiter elektrisch nicht gegen Umgebung {2}

fonstrukive Ausiegung Lot
I8 £ 2.1.1.4.1.a.2 Lowverbindung be:

2u hohen Ubergangswiderstand {2} ‘

[konstrukive Auslegung Lot
@ $21141a Lot besitzt zu hohen @

[Lotverbindung Abschirmung
[8 £ 2.1.1.4..1 besitzt ungeniigende elekrische Kontakteigenschaften {2}
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Signalkabel komplett RG 2042 - konstruktive Betrachtung EXAMPLE.fme

2.1.1.3.1.8.1

¥ Abschirmungsmaterial falsch ausgewahlt {1}
2.1.1.18.1
. 21.131lal
¥ Pegel der Signali ! i t sich bei der Uberti >1 . ) . .
ege’ der signalimpuise verringert sich bet der Lbertragung . F# Maschendichte nicht auf die Signalfrequenz abgestimmt {1}

innerhalb der gegebenen Einsatzbedingungen {1}

2.1111c1
¥ Leitungslange falsch ausgelegt {1}

2.1.1.2.1.o.1
b112a1 ¥ Isolierungsdicke falsch ausgelegt {1}
£ Isoliert den Leiter elektrisch nicht gegen Umgebung {2} — 21.1.2.1b.1
o1d1 ./ Fisclertdenteterelektnisch nicht gegen Umgebung {2 =N 2.1.1.2.1p.
. . S . . .
ke Messsignal {2} . ¥ Isolierungsmaterial falsch ausgewahlt {1}
2.1.1.2.1.a.1

2.1.1.2b.1 ¥ Isolierungsdicke falsch ausgelegt {1}
£ Schiitzt den Leiter nicht vor mechanischen und chemischen
Umgebungseinflissen {2} 21121b.1

¥ Isolierungsmaterial falsch ausgewdahlt {1}

2.1.14.1.a.3
2.1.1.4.b.1 ¥ ausgewahltes Lot besitzt zu hohen Innenwiderstand {2}
¥ besitzt ungeniigende elektrische Kontakteigenschaften {2} — 2114182

F Lotverbindung besitzt zu hohen Ubergangswiderstand {2}
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RG 2042 Signalkabel herstellen

EXAMPLE.fme

APIS

Informationstechnologien GmbH

Prozessablauf-Diagramm

Programm: Bearbeitungsstand: Erstellt:
Assembly signal cable (complete) Version 1.2 a 06.03.2006
Teilenummer: Bearbeitet von: Veréndert:
315-81.10, 315-81.30, 315-81.40, 315-81.50, Priebke, Claas, D-PT; Hehre, Claudia, FV-PO; Peach, |22.09.2008
315-81.70, 315-81.80, 315-81.60, 315-81.20 Marcel, FV-PO Seite:
Teilebeschreibung: 11
soldering process - cable to plug
Symbol | Referenz Symbol | Referenz Symbol | Referenz Num- | Prozesselement |Nr. Produktmerkmal | K Nr. Prozessmerkmal | K
mer
4.1 Arbeitsplatz 4.1.a |Kabeltyp
41 . vorbereiten
Arbeltsplatz 4.1.b | Steckertyp
vorbereiten
4.2 4.2 Stecker in
Stecker in Auf- Aufnahme
nahme einle- einlegen
gen
4.3 [Z] Kabeladern  |4.3.b | Zuordnungssche- cc |4.3.1.- | Léttemperatur cc
an Steckerpins ma Kabeladern a
anléten (manuell) zu Pins 4.3.2.c | Farbreihenfolge
43 4.3.c | Abreiftkraft
Kabeladern ;-4” " : 4.3.3.- | Temperatur der
an Stecker- chirm anio- 4.3d |Ubergangswiders{cc |@ Létspitze
. . ten (manuell;
pins anloten S tand
einseitig)
(manuell) 4.4 |[Z] schim 44.c | AbreiRkraft 4.4.1.- | Léttemperatur | co
anléten (manuell; a
einseitig) 4.4.3.- | Temperatur der
a Lotspitze
45 4.5 Kabel in 4.5.b | Abzugskraft
Kabel in Zuge- Zugentlastung
ntlastung befe: befestigen
stigen
4.6 Kabel in 4.6.1.- | Aufruf
Kabeltestvorricht- b Prifprogramm,
ung prifen Entnahme Kabel
und Aussondern
fehlerhafter Kabel
Y 46 ,
> Kabel in Kabel 2'6'2" Ausfiihrung
testvorrich- Prufz"yklus
tung priifen gemaf
Prifprogramm,
Ausgabe
Informationen
lber das
Prifergebnis
4.8 [Z] Nachlsten 4.8.b | Zuordnungssche- 4.8.1.- | Lottemperatur cc
fehlerhafter Teile ma Kabeladern a
4.8 zu Pins 4.8.2.- | Farbreihenfolge
% Nachlsten feh- —— 4.8.c |Abreilkraft b
lerhafter Teile 4.8.3.- | Temperatur der
4.8d |Ubergangswiders{cc |a Lotspitze
tand
4.7 4.7 Fertigkabel mit  |4.7.a |Priflabel an
Fertigkabel Prifkennzeichnu- einwandfrei
mit Prifkenn- ng versehen und gepriiften Kabeln
zeichnung ver- ablegen
sehen und ab-
legen
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RG 2042 Signalkabel herstellen

EXAMPLE.fme

APIS

Informationstechnalagien GmbH

Control-Plan

Prototyp: ‘ Vorserie: Serie: X

Control-Plan Nummer:
CP 001-4.0

Kontaktperson/Telefon:
Bonewski, Hans, D-PT, Entwicklung

Erstellt:
06.03.2006

Veréandert:
22.09.2008

Teilenummer:
315-81.10, 315-81.30, 315-81.40, 315-81.50, 315-81.70, 315-81.80

Kernteam:
Bonewski, Hans, D-PT, Entwicklung; Hehre, Claudia, FV-PO, Pro-

Datum/Freigabe durch Kundenentwicklung (falls erford.):

14.12.2006

zessplanung; Kasper, Detlef, RD-S, Systementwicklung

Teilename/Beschreibung:
Assembly signal cable (complete)

Lieferant/Standort Freigabe/Datum:

Datum/Freigabe durch Kunden-Qualitatsbereich (falls erford.):

14.12.2006

KGW 31.11.2006

Datum/Weitere Freigabe (falls erford.):

Lieferant/Standort: Lieferantenschliissel: Datum/Weiters Freigabe (falls erford.): 14.12.2006
KGW 321-654-890 Nicht erforderlich
Num- | Prozesselement Maschine Merkmale Klas- Methoden Reaktionsplan
mer Nr. Produktmerkmal Prozessmerkmal Sifika' Spezifikation Priifmittel Stichproben | Lenkungsmethode
ion
Um- Haufig:
fang |keit
4.1 Arbeitsplatz Létarbeitsplatz #4.3 |4.1.a | Kabeltyp gemal Arbeitsan- | Gegenprifung bei je- | Eintrag in die Produktionsstopp
vorbereiten weisung durch der Arbeitsunterlagen V: Schichtleiter
Schichtleiter Umste | und Visum der -
llung | Gegenpriifung durch Umso.l.'tleren de.r
den Schichtleiter | Zugeflnrten Teile
V: Schichtleiter V: Bediener Lotvor-
) richtung
erneute
Produktionsfreigabe
V: Schichtleiter
4.1.b |Steckertyp =gemal Arbeit- | Gegenpriifung bei je- | Eintrag in die Produktionsstopp
sanweisung durch der Arbeitsunterlagen V: Schichtleiter
Schichtleiter Umste: | und Visum der -
llung | Gegenpriifung durch Umscf)ﬁ;eren?g:
den Schichtleiter zugeflihrten Teile
V: Schichtleiter V: Bediener Létvor-
’ richtung
erneute
Produktionsfreigabe
V: Schichtleiter
4.3 Kabeladern an Létarbeitsplatz #4.3 |4.3.b | Zuordnungsschema cc |gemal Lasten- | Sichtkontrolle 100% | bei lau:| Fehlersammelkarte | Sortierpriifung bis
Steckerpins anléten Kabeladern zu Pins heft fen- V: Bediener Létvor- | ZUmM letzten gut
(manuell) der Se richtung gepriiften Teil
ne V: Bediener Létvor-
richtung
4.3.c |Abreilkraft 20N-2 Prifautomat 100% | bei lau:| Ergebnisaufzeichnu- | Produktionsstopp
Kabelfunktion fen- ng durch V: Priifer Priiflabor
der Se | Priifautomat und — N
rie Abweichungswarnun- Sortierprifung bis
m letzten gut
Testvorrichtung: | 10 Tei- | bei Se-| 9 zum e 9
. . gepriften Teil
Abziehkraft le pro |rien- |y prozessvalidie- . .
Nest |start | rung und -qualifizie- V: Bediener Létvor-
pro und rung richtung
Schich | Umste- Prafprotokol Problembehebung
t lig. &
9 Priiflabor und gemz.afL .
Abweichungsmeldun-| Arbeitsanweisung
g V: Bediener Létvor-
V: Prifer Priflabor | Mctung
erneute
Produktionsfreigabe
V: Schichtleiter
4.3.d |Ubergangswiderstan-| cc | <1 Miliohm Prifautomat 100% | bei lau:| Ergebnisaufschreibu-| Produktionsstopp
d Kabelfunktion fen- ng durch V: Priifer Priiflabor
der Se | Priifautomat und — N
rie Abweichungswarnun- Sortierprifung bis
m letzten gut
Ohm-Meter 10 Tei-| bei Se-| 9 zam etzten gu
. gepriiften Teil
le pro | rien- | v: Prozessvalidie- X N
Nest |start rung und -qualifizie- V: Bediener Létvor-
pro und rung richtung
Schich | Umste- Prafprotokol Problembehebung
t lig. &
9 Priiflabor und gemz.afL .
Abweichungsmeldun-| Arbeitsanweisung
g V: Bediener Létvor-
V: Prifer Priflabor | Mctung
erneute
Produktionsfreigabe
V: Schichtleiter
4.3.1.- Lottemperatur CC |=geméaR Arbeit- | Gegenpriifung einma- | bei Eintrag in die Problembehebung
a sanweisung durch lig Schich | Arbeitsunterlagen geman
Schichtleiter the- und Visum der Arbeitsanweisung
ginn | Gegenpriifung dureh | v genichtleiter
den Schichtleiter N n N
i i Sortierpriifung bis
V: Schichtleiter zum letzten gut
gepriften Teil
V: Bediener Létvor-
richtung
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RG 2042 Signalkabel herstellen

EXAMPLE.fme

Num- | Prozesselement Maschine Merkmale Klas- Methoden Reaktionsplan
mer Nr. Produktmerkmal Prozessmerkmal S;T'ka' Spezifikation Prifmittel Stichproben | Lenkungsmethode
ion
Um- | Haufig:
fang |keit
A A 4.32.c Farbreihenfolge = gemal Arbeit- |integrierte 100% Kennzeichnen Sortierpriifung bis
4.3 Kabeladern an Lotarbeitsplatz #4.3 sanweisung Selbstpriifung fehlerhafter zum letzten gut
Steckerpins anléten Einheiten gepriften Teil
(manuell) V: Bediener Létvor- | V: Bediener Létvor-
richtung richtung
4.33.- Temperatur der =gemal Arbeit- | Gegenprifung einma- | bei Eintrag in die Problembehebung
a Lotspitze sanweisung durch lig Schich | Arbeitsunterlagen geman
Schichtleiter tbe- und Visum der Arbeitsanweisung
ginn | Gegenpriifung dureh | v genichtleiter
den Schichtleiter — N
K ) Sortierpriifung bis
V: Schichtleiter Zum letzten gut
gepriften Teil
V: Bediener Létvor-
richtung
4.4 Schirm anléten | Létarbeitsplatz #4.3 |4.4.c | Abreilkraft =20N-2 Prifautomat 100% | bei lau:| Ergebnisaufschreibu-| Produktionsstopp
(manuell; einseitig) Kabelfunktion fen- ng durch V: Priifer Priiflabor
der Se| Priifautomat und — -
rie Abweichungswarnun-| Somler:)rtufung :"S
zum letzten gul
Testvorrichtung: | 10 Tei-| bei Se-| 9 " g
. . gepriiften Teil
Abziehkraft le pro |rien- |y prozessvalidie- . N
Nest | start rung und -qualifizie- V: Bediener Létvor-
pro und rung richtung
Schich | Umste-
\ g Priifprotokoll Prob.l.embehebung
' Priiflabor und gemaR
Abweichungsmeldun-| Abeitsanweisung
g V: Bediener Létvor-
V: Prifer Priflabor | "ctung
erneute
Produktionsfreigabe
V: Schichtleiter
4.4.1.- Léttemperatur cC | = geman Arbeit- | Gegenpriifung einma- | bei Eintrag in die Problembehebung
a sanweisung durch lig Schich | Arbeitsunterlagen geman
Schichtleiter tbe- und Visum der Arbeitsanweisung
ginn | Gegenpriifung durch |y sehichtleiter
den Schichtleiter — N
K ) Sortierpriifung bis
V: Schichtleiter Zum letzten gut
gepriften Teil
V: Bediener Létvor-
richtung
4.43.- Temperatur der = gemal Arbeit- | Gegenpriifung einma- | bei Eintrag in die Problembehebung
a Létspitze sanweisung durch lig Schich | Arbeitsunterlagen geman
Schichtleiter the- und Visum der Arbeitsanweisung
ginn | Gegenpriifung durch |y schichtleiter
den Schichtleiter
K } Sortierpriifung bis
V: Schichtleiter zum letzten gut
gepriften Teil
V: Bediener Létvor-
richtung
4.5 Kabel in Prifarbeitsplatz #4.7 |4.5.b | Abzugskraft 30N-3 Testvorrichtung: | 10 Tei- | bei Se-| Ergebnisaufschreibu-| Produktionsstopp
Zugentlastung Abziehkraft le pro |rien- | ng durch V: Priifer Priiflabor
befestigen Nest |start | Priifautomat und . N
pro und | Abweichungswarnun- Sortierprifung bis
Schich | Umste-| g zum letzten gut
t lig. gepriften Teil
V: Prozessvalidie- . N
Prifautomat 100% |bei lau | ryng und -qualifizie- V: Bediener Létvor-
Kabelfunktion fen- | rung richtung
der Se
iy Priifprotokoll Prob.l.embehebung
Priiflabor und gemz.afL .
Abweichungsmeldun-| Arbeitsanweisung
g V: Bediener Létvor-
V: Priifer Priflabor | etung
erneute
Produktionsfreigabe
V: Schichtleiter
4.7 Fertigkabel mit Prifarbeitsplatz #4.7 |4.7.a | Priflabel an = gemal Arbeit- | Sichtkontrolle 100% | bei lau:| Fehlersammelkarte | Problembehebung
Priifkennzeichnung einwandfrei sanweisung fen- V: Bediener Lotvor- | 9emén
versehen und gepriiften Kabeln der Se ichtung Arbeitsanweisung
ablegen ne V: Schichtleiter
Sortierpriifung bis
zum letzten gut
gepriften Teil
V: Bediener Létvor-
richtung
4.8 Nachléten Létarbeitsplatz 4.8.b |Zuordnungsschema gemal Lasten- | Sichtkontrolle 100% | bei lau-| Fehlersammelkarte | Sortierpriifung bis
fehlerhafter Teile Nacharbeit #4.12 Kabeladern zu Pins heft fen- V: Bediener Létvor- | ZUm letzten gut
qer Se richtung gepriiften Teil
ne V: Bediener Létvor-
richtung
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RG 2042 Signalkabel herstellen

EXAMPLE.fme

Num- | Prozesselement Maschine Merkmale Klas- Methoden Reaktionsplan
mer Nr. Produktmerkmal Prozessmerkmal S;T'ka' Spezifikation Prifmittel Stichproben | Lenkungsmethode
ion
Um- | Haufig:
fang |keit
A A 4.8.c |Abreilkraft 20N-2 Prifautomat 100% | bei lau:| Ergebnisaufschreibu-| Produktionsstopp
4.8 Nachléten Létarbeitsplatz Kabelfunktion fen- ng durch V: Priifer Priiflabor
fehlerhafter Teile Nacharbeit #4.12 der Se | Priifautomat und —— -
rie Abweichungswarnun-| Sortierpriifung bis
letzt: it
Testvorrichtung: | 10 Tei- | bei Se-| 9 zum "e zten gu
) . gepriiften Teil
Abziehkraft le pro |rien- |y prozessvalidie- . N
Nest |start rung und -qualifizie- V: Bediener Létvor-
pro und rung richtung
Schich | Umste- Priifprotokoll Problembehebung
t lig. 5
9 Priiflabor und gemz?B .
Abweichungsmeldun-| Abeitsanweisung
g V: Bediener Létvor-
V: Prifer Priflabor | "ctung
erneute
Produktionsfreigabe
V: Schichtleiter
4.8.d |Ubergangswiderstan- cc | <1 Milliohm Prifautomat 100% | bei lau:| Ergebnisaufschreibu-| Produktionsstopp
d Kabelfunktion fen- ng durch V: Priifer Priiflabor
der Se | Priifautomat und — N
rie Abweichungswarnun-| Sortierprifung bis
letzt: it
Ohm-Meter 10 Tei- | bei Se-| 9 zum Jezien gu
. gepriiften Teil
lepro | rien- | v: Prozessvalidie- ) R
Nest |start | rung und -qualifizie- V: Bediener Létvor-
pro und rung richtung
Schich | Umste- Priifprotokoll Problembehebung
t lig. 5
9 Priflabor und gem{af& .
Abweichungsmeldun-| Abeitsanweisung
g V: Bediener Létvor-
V: Prifer Priflabor | "ctung
erneute
Produktionsfreigabe
V: Schichtleiter
4.8.1.- Léttemperatur cC | = geman Arbeit- | Gegenpriifung einma- | bei Eintrag in die Problembehebung
a sanweisung durch lig Schich | Arbeitsunterlagen geman
Schichtleiter tbe- und Visum der Arbeitsanweisung
ginn | Gegenpriifung durch |y sehichtleiter
den Schichtleiter B = -
K ) Sortierpriifung bis
V: Schichtleiter zum letzten gut
gepriften Teil
V: Bediener Létvor-
richtung
4.8.2.- Farbreihenfolge =gemal Arbeit- |integrierte 100% Kennzeichnen Sortierpriifung bis
b sanweisung Selbstpriifung fehlerhafter zum letzten gut
Einheiten gepriiften Teil
V: Bediener Létvor- | V: Bediener Létvor-
richtung richtung
4.83.- Temperatur der = gemal Arbeit- | Gegenpriifung einma- | bei Eintrag in die Problembehebung
a Lotspitze sanweisung durch lig Schich | Arbeitsunterlagen geman
Schichtleiter tbe- und Visum der Arbeitsanweisung
ginn | Gegenpriifung durch |y senichtleiter
den Schichtleiter N = -
K ) Sortierpriifung bis
V: Schichtleiter Zum letzten gut
gepriften Teil
V: Bediener Létvor-
richtung
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